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4.2前悬架

4.2.1规格

4.2.1.1紧固件规格

紧紧固固件件名名称称 型型号号
力力矩矩范范围围

备备注注
公制（Nm） 英制（lb-ft）

副车架前螺栓 M14×1.5×95 160-200 118.0-147.5
穿不上开口销时再拧紧

螺母60°

副车架后螺栓 M14×1.5×55 160-200 118.0-147.5

纵梁前螺栓 M10×1.25×18 65-85 47.9-62.7

转向横拉杆球销槽螺母 M10×1.25 44-54 32.5-39.8

前减振器上螺母 M8×1.25 36-42 26.6-31

下摆臂与球头连接螺栓 M10×1.25×16 131-159 96.6-117.3

下摆臂与球头连接螺母 M12×1.25 131-159 96.6-117.3

下摆臂前螺栓 M14×1.5×95 160-200 118.0-147.5
落下车轮后再按规定力

矩

下摆臂后螺栓 M14×1.5×95 160-200 118.0-147.5
拧紧落下车轮后再按规

定力矩

前稳定杆连接螺母 M12×1.25 69-79 50.9-58.3

球头槽形螺母 M14×1.5 131-158 96.6-116.5
拧紧穿不上开口销时再

拧螺母60°

减振器上支座与活塞杆

螺母
M14×1.5 60-80 44.3-59.0

稳定杆固定夹与前副车

架连接螺母
M10 45-55 33.2-40.6

穿不上开口销时再拧螺

母60°

前轴轮毂螺母(传动轴) M22×1.5 201-231 148.2-170.4 锁定螺母打凹固定

4.2.1.2一般规格

应应用用
规规格格

公制（mm） 英制（in）

前轮上跳量 80 3.1

前轮下跳量 80 3.1
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4.2.2描述和操作

4.2.2.1描述和操作

汽车前悬架系统的作用是最大限度地增加轮胎与路面之间的摩

擦力，能够提供良好的转向操纵性和稳定性，以及确保乘客的

舒适度。它能够吸收垂直加速车轮的能量，使车轮顺着路面上

下颠簸的同时车架和车身不受干扰。本车采用的前悬架为滑柱

式独立悬架，包括以下部件：弹簧、减振器和稳定杆。
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4.2.3系统工作原理

4.2.3.1悬架系统术语

1、簧载重量：
• 簧载重量指的是弹簧支承的汽车重量。

• 簧载重量应大于非簧载重量以获得正常的操纵性能。

簧载重量的一些举例：

a 车身和车架

b 负载或货物

c 燃油箱

簧载部件包括：

a 车架(包括副车架)

b 车身(包括整体车身)

c 动力系统(发动机、变速器、变速驱动桥)

d 转向机

2、非簧载重量：
• 非簧载重量指的是弹簧不支承的汽车重量。

• 非簧载重量越小越好，以保证正常的操纵性和行驶平顺性。

非簧载重量的一些举例：

a 车轮和轮胎

b 车轮轴承和轮毂

c 车桥和转向节

d (装在车轮上的)制动部件

非簧载部件包括：

a 车轮/轮胎、球节、轴承、控制臂、工字梁、横梁桥、整体驱

动桥等

b 稳定杆、控制杆件等

c 芯轴、转向节、制动器等

d 非簧载重量轻则悬架响应好

3、介于簧载重量和非簧载重量之间的部件：
转向拉杆、传动轴、稳定杆等部件介于簧载与非簧载部件之

间。

4.2.3.2悬架系统部件工作原理

1、弹簧：
弹簧的硬度会影响汽车行驶时簧载质量的响应情况，弹簧较松

的汽车可以彻底消除颠簸并提供极平稳的行驶感觉，但同时在

制动和加速过程中易产生俯冲和蹲伏现象，在转弯时易产生侧

倾和翻滚趋势。弹簧较紧的汽车在颠簸路面上的平稳性稍差，
但车身移动非常小，这意味着即使是在转弯时，也可以用较快

的方式来驾驶车辆。因此，虽然弹簧本身看似简单，但在汽车

上设计和实现这些装置，并在乘客的舒适度与汽车的操纵性能

之间取得平衡，弹簧无法独自提供极其平稳的行驶感觉。因为

弹簧在吸收能量方面的性能极佳，但在耗散能力方面要稍差一

些。因此，悬架系统需要使用一种称为减振器的部件。如果不

使用阻尼结构，弹簧将以不可控制的速率弹开并释放它所吸收

的颠簸能量，并继续按其自身频率弹起，直到耗尽最初施加在

它上面的所有能量。构建在弹簧上的悬架自身会使汽车根据地

形以弹跳方式行驶且不受控制。

2、减震器：

A 活塞推杆

B 内筒

C 外筒

D 液压腔

E 活塞及阀

F 储液空间

G 内筒底部阀

它通过一种称为阻尼的过程来控制不希望发生的弹簧运动。减

振器通过将悬架运动的动能转换为可通过液压油耗散的热能，
来放缓和减弱振动性运动的大小。减振器的上支座连接到车架

(即簧载质量)，下支座靠近车轮连接到轴(即非簧载质量)。在

双筒设计中，减振器最常见的类型之一是上支座连接到活塞

杆，活塞杆连接到活塞，而活塞位于充满液压油的筒中。内筒
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称为压力筒，外筒称为储油筒。储油筒存储多出的液压油。当

车轮遇到颠簸路面并导致弹簧压紧和拉伸时，弹簧的能量通过

上支座传递到减振器，并经由活塞杆向下传递到活塞。活塞上

打有孔，当活塞在压力筒内上下运动时，液压油可通过这些小

孔渗漏出来。因为这些孔非常微小，所以在很大的压力下也只

能有很少的液压油通过。这样就减缓了活塞的运动速度，从而

使弹簧的运动缓慢下来。减振器的工作包括两个循环–压缩循

环和拉伸循环。压缩循环是指活塞向下运动时压缩其下面的液

压油；拉伸循环指活塞向上运动到压力筒顶部时其上方的液压

油。对于典型的汽车，其拉伸循环的阻力要比其压缩循环的阻

力大。此外还要注意，压缩循环控制的是车辆非簧载质量的运

动，而拉伸循环控制的是相对更重的簧载质量的运动。所有现

代的减振器都带有速度传感功能–悬架的运动速度越快，减振

器提供的阻力越大。这使得减振器能够根据路况进行调整，并

控制行驶的车辆中可能出现的所有不希望发生的运动，包括弹

跳、侧倾、制动俯冲和加速蹲伏等。

3、稳定杆：
与减振器配合使用，以便为行驶中的汽车提供附加稳定性。稳

定杆是一个横跨整个车轴的金属杆，将悬架的两侧有效地连接

在一起。当一个车轮上的悬架上下移动时，稳定杆会将移动传

递给其他车轮。这样可以使行驶更平稳，并减少了车辆的倾斜

度。尤其是它能抵消转弯时悬架上的汽车的侧翻趋势。
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4.2.4部件位置

4.2.4.1前悬架位置图

LC04-6301f
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4.2.5分解图

4.2.5.1分解图

前悬架

1 左前支柱总成 4 前副车架总成

2 前稳定杆总成 5 左前下摆臂

3 右前支柱总成 6 右前下摆臂

LC04-0003b
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前支柱总成

1 前减振器缓冲块 6 前螺旋弹簧上支座

2 前减振器总成 7 前螺旋弹簧上隔振垫左前下摆臂

3 前减振器上支座防尘盖 8 前悬架螺旋弹簧

4 前减振器上支座 9 前螺旋弹簧下隔振垫

5 锁止螺母

LC04-0003b
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4.2.6诊断信息和步骤

4.2.6.1诊断说明

参照系统“描述和操作”，开始系统诊断。当出现故障时，查阅“描述和操作”信息有助于确定正确的症状诊断程序，这样还有助于

确定客户描述的情况是否属于正常操作。参见4.2.2.1描述和操作，确认正确的系统诊断程序

4.2.6.2减振器的检查

1、减振器过软

步骤1 检查轮胎压力是否正常？

按轮胎标签上的规格调整轮胎气压到标准

值。

步骤2 检查汽车是否过载？

询问用户，用向用户解释何为车辆的正常

负载。

步骤3 检查减振器的压缩回弹效果是否正常？

迅速按下并松开最靠近正在检测的减振器保险杠拐角。与正

常的类似车辆对比压缩和回弹效果。

更换减振器，参见4.2.7.3前支柱总成的更

换、4.3.7.1后减振器的更换

步骤4 系统正常。

2、减振器有噪音

步骤1 检查减振器的安装是否正常，检查减振器各部件工作是否正常（不能存在松动等异常情况）。

必要时更换减振器。

步骤2 检查减振器的压缩回弹效果是否正常？

迅速按下并松开最靠近正在检测的减振器保

险杠拐角。与正常的类似车辆对比压缩和回

弹效果。

否

是

否

是

否

是

否

是
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更换减振器，参见4.2.7.3前支柱总成的更

换、4.3.7.1后减振器的更换。

步骤3 系统正常。

3、减振器油有泄漏

步骤1 检查是否有轻微的油液泄漏现象，如果存在轻微泄漏，减振器正常。

步骤2 检查减振器完全伸展时的密封情况，防尘罩是否存在破损等情况。

更换减振器，参见4.2.7.3前支柱总成的更

换、4.3.7.1后减振器的更换。

步骤3 检查减振器上的油液是否过多？

更换减振器，参见4.2.7.3前支柱总成的更

换、4.3.7.1后减振器的更换。

步骤4 系统正常。

4.2.6.3球头销与转向节检查

步骤1 升起车辆前端，使前悬架处于自由悬挂状态。

警告！ 参见3.5.7.3 自动变速器油更换
程序

步骤2 抓住轮胎顶部和底部。

步骤3 向内和向外扳动车轮顶部。

步骤4 注意是否存在间隙，转向节是否相对控制臂做水平运动？

否

是

下一步

是

否

是

否

下一步

下一步

下一步
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步骤5 如果出现下列情况，必须更换球头。

A 球节松动。

B 球封断裂。

C 球头螺栓与转向节断开。

D 球头螺栓在转向节上松动。

E 球头螺栓用手指按压，就会在座中扭动。

步骤6 部件正常。

4.2.6.4球头螺栓的检查

每次检查球节时，必须检查球头螺栓是否紧密地安装在转向节凸台中。

检查球头螺栓是否磨损的方法：

A 摇动车轮并感觉螺栓头或开槽螺母在转向节凸台中的移动。

B 检查开槽螺母的紧固扭矩，螺母松动表明球头螺栓在转向节凸台中承受应力或有孔。

如果存在以上情况必须更换磨损或损坏的球节或转向节，参见4.2.7.7转向节的更换。

4.2.6.5摩擦力过大检查

按如下程序检查前悬架摩擦力是否过大：

步骤1 抬起前保险杠，尽可能抬高车辆。

步骤2 缓慢放下保险杠，使车辆恢复其正常翘头高度。

步骤3 测量地面至保险杠中心的距离。

步骤4 按压保险杠，然后缓慢松开，让车辆恢复其正常翘头高度。

步骤5 测量地面至保险杠中心的距离。

步骤6 两个测量值之差应小于12.7mm（0.5in），如果距离超过此限制，检查控制臂、减振器和球头是否损坏或磨损。

下一步

下一步

下一步

下一步

下一步

下一步

下一步
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4.2.6.6行驶平顺性诊断（过软或过硬）
1、过软

步骤1 检查减振器是否磨损，必要时更换减振器。

步骤2 检查螺旋弹簧是否折断或者松弛，必要时更换弹簧。

2、过硬

步骤1 检查减振器安装是否正确，减振器是否与车型不符，必要时更换减振器。

步骤2 检查螺旋弹簧是否正确，必要时更换螺旋弹簧。

4.2.6.7转弯时车身倾斜或摇摆

步骤1 检查稳定杆连杆是否存在松动的情况，按规定力矩重新紧固连杆与支柱总成连接螺母。

步骤2 检查减振器及螺栓弹簧座是否存在磨损，必要时更换减振器，并重新紧固减振器上固定螺母。

步骤3 检查车辆是否存在过载现象，向用户合理解释。

步骤4 检查螺旋弹簧是否折断或者松弛，必要时更换。

4.2.6.8噪音诊断

步骤1 检查球头及转向横拉杆的球头是否润滑不足？

更换球头或者转向横拉杆球头

步骤2 检查悬架部件是否损坏？

更换损坏的悬架部件

下一步

下一步

下一步

下一步

下一步

是

否

是

否
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步骤3 检查下摆臂衬套是否存在磨损？

更换下摆臂

步骤4 检查稳定杆连接杆是否松动？

紧固稳定杆连杆螺栓

步骤5 检查减振器或支柱螺旋弹簧座隔振垫是否完好，安装是否到位，是否存在损坏等情况？

更换损坏的部件

步骤6 检查支柱螺旋弹簧安装是否错位？

重新安装螺栓弹簧

步骤7 检查稳定杆固定夹衬套是否磨损过度？

更换稳定杆固定夹衬套，参见 4.2.7.5稳

定杆的更换

步骤8 找一辆相同型号的车辆，综合评定噪声是否属于正常工作噪音。

更换稳定杆固定夹衬套，参见 4.2.7.5稳定

杆的更换

步骤9 系统正常。

4.2.6.9翘头高度不正常

步骤1 检查支柱总成中的螺旋弹簧是否折断或者松弛，必要时更换。

是

否

是

否

是

否

是

否

是

否

是

否

下一步
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步骤2 检查车辆是否过载，必要时跟用户解释车辆过载的危害。

步骤3 检查支柱总成的螺旋弹簧是否不正确或者过软，更换吉利原厂的螺旋弹簧。

下一步
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4.2.7拆卸与安装

4.2.7.1下摆臂总成的更换

拆卸程序:

注意

在开始下面的拆卸程序之前，必须先取出点火开关内的点火

钥匙，转向转向盘使转向盘锁死。

1 举升车辆。

2 拆卸前轮，参见4.4.5.1车轮的更换。

3 断开进气压力温度传感器线束连接器。

4 拆下稳定连接杆与下摆臂连接螺栓。

5 使用橡胶锤敲击下摆臂球头，使其与转向节分离。

6 拆下下摆臂至副车架固定螺栓（内侧）。

LC04-0004b

LC04-0005b

LC04-0006b
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7 拆下下摆臂至副车架固定螺栓（外侧）。

8 从副车架分离并拆下下摆臂。

安装程序:

注意

参见“警告和注意事项”中“有关紧固件的重要注意事项”。

1 安装下摆臂至副车架。

LC04-0007b

LC04-0008b

LC04-0008b

前悬架 4-1042 悬架系统
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2 安装并紧固下摆臂至副车架固定螺栓（外侧）。

3 安装并紧固下摆臂至副车架固定螺栓（内侧）。

4 安装并紧固稳定连接杆与下摆臂连接螺栓。

LC04-0007b

LC04-0006b

LC04-0005b

悬架系统 4-1043 前悬架
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5 安装并紧固摆臂球头固定螺母，并安装新的锁止销。

6 安装前车轮。

7 放下车辆。

4.2.7.2下摆臂衬套的更换

拆卸程序:

注意

衬套只允许更换一次，如衬套出现第二次异常，需更换下摆

臂总成。

1 拆卸下摆臂总成。参见4.2.7.1下摆臂总成的更换。

2 使用衬套拆卸工具拆卸下摆臂前衬套。

3 使用衬套拆卸工具拆卸下摆臂后衬套。

安装程序:

LC04-0004b

LC04-0011b

LC04-0012b

前悬架 4-1044 悬架系统
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1 在下摆臂后轴涂上多用途润滑脂，将下摆臂后衬套压入下

摆臂后轴。

2 在下摆臂前轴涂上多用途润滑脂，将下摆臂前衬套压入下

摆臂前轴。

4.2.7.3前支柱总成的更换

拆卸程序:

1 举升车辆。

2 拆卸前车轮，参见4.4.5.1车轮的更换。

3 拆下前制动油管支架固定螺栓并从前支柱总成分离。

4 拆下前轮速传感器并分离固定橡胶套。

LC04-0012b

LC04-0011b

LC04-0013b

悬架系统 4-1045 前悬架
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5 拆下下摆臂球头锁止销和固定螺母。

6 拆下转向横拉杆球头锁止销和固定螺母并脱开球头。

警告！

使升降机降至靠近地面的位置，确保操作的安全。

7 拆下驱动半轴固定螺母。

LC04-0004b

LC04-0014b

LC04-0015b

前悬架 4-1046 悬架系统
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8 拆下制动盘，参见6.2.5.3制动盘的更换。

9 拆卸转向节和前支柱总成连接螺栓和螺母。

10 拆下通风盖板。参见12.10.1.6通风盖板的更换。

11 拆下通风板下板。

12 拆卸前支柱总成上端固定螺母。

LC04-0016b

                 

LC04-0017b

                 

LC04-0018b

                 

悬架系统 4-1047 前悬架

ww
w.
ca
r6
0.c
om



LC03 2017

13 将驱动半轴从转向节分离。

14 将前支柱总成连同转向节一起拆下。

15 使用橡皮锤敲击转向节，使之与前 支柱总成分离。

16 拆下前支柱总成。

安装程序:

LC04-0022b

                 

LC04-0019b

                 

LC04-0020b

                 

前悬架 4-1048 悬架系统
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1 安装前支柱总成至转向节。

注意

务必小心操作，以免在搬动悬架螺旋弹簧时，损坏

或划伤涂层。损坏涂层会导致早期故障。

2 使用橡皮锤敲击前支柱总成，使其准确装入至转向节。

3 安装前支柱总成连同转向节至车身。

LC04-0020b

                 

LC04-0021b

                 

LC04-0019b

                 

悬架系统 4-1049 前悬架
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4 安装并紧固前支柱总成固定螺母。

5 安装通风板下板。

6 安装通风盖板。

7 安装并紧固转向节和前支柱总成连接螺栓和螺母。

8 安装制动盘。

LC04-0018b

                 

LC04-0017b

                 

LC04-0016b

                 

前悬架 4-1050 悬架系统
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9 安装并紧固驱动半轴固定螺母。

10 安装并紧固转向横拉杆球头固定螺母并使用新的锁止销。

11 安装并紧固下摆臂球头固定螺母并使用新的锁止销。

LC04-0022b

                 

LC04-0014b

LC04-0004b

悬架系统 4-1051 前悬架
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12 安装前轮速传感器并固定橡胶套。

13 安装前制动油管固定支架。

14 安装前车轮

4.2.7.4前减振器部件和弹簧的更换

拆卸程序:

警告！

参见蓄电池电缆的断开连接程序。

1 安装2个螺帽和1个螺栓在减振器支架上，然后将前减振器

总成固定在台虎钳上。

2 使用弹簧压缩工具压缩螺旋弹簧。

注意

不可使用气动扳手，否则会损伤压缩工具。

LC04-0013b

LC04-0023b

                 

LC04-0024b

                 

前悬架 4-1052 悬架系统
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3 拆卸前减振器上支座防尘盖，使用工具固定弹簧座并拆下

锁紧螺母。

4 拆卸前减振器上支座总成、前螺旋弹簧上支座、前悬架螺

旋弹簧上隔振垫、前悬架螺旋弹簧、前减振器防尘罩、前

减振 器缓冲块、前螺旋弹簧下隔振垫。

安装程序:

1 使用弹簧压缩工具压缩螺旋弹簧。

注意

密封圈为一次性使用件，每次拆卸后必须更新新件。

2 在减振器支架上，安装前螺旋弹簧下隔振垫、前减振器缓

冲块、前减振器防尘罩、前悬架螺旋弹簧、前悬架螺旋弹

簧上隔振垫、前螺旋弹簧上支座、前减振器上支座总成。

LC04-0025b

                 

LC04-0026b

                 

LC04-0027b

                 

悬架系统 4-1053 前悬架
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注意

将螺旋弹簧下端装入减振器弹簧座的凹口上。

3 安装锁紧螺母，并盖上前减振器上支座防尘盖。

4.2.7.5稳定杆的更换

拆卸程序：

1 举升车辆。

2 拆卸车轮，参见4.4.5.1车轮的更换。

3 拆下稳定连接杆与下摆臂连接螺 栓。

4 拆卸副车架，参见12.6.4.2副车架的更换。

5 拆下稳定杆固定螺栓。

LC04-0024b

                 

LC04-0005b

LC04-0028b

前悬架 4-1054 悬架系统
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6 拆下稳定杆连接杆。

注意

拆下后检查前稳定杆橡胶衬套是否有开裂或破损，
必要时更换衬套。

安装程序：

1 安装稳定连接杆至稳定杆。

2 安装并紧固稳定杆固定螺栓。

3 安装副车架。

4 安装并紧固稳定连接杆与下摆臂连接螺栓。

5 安装前车轮。

6 放下车辆。

4.2.7.6稳定连接杆的更换

拆卸程序:

LC04-0029b

LC04-0029b

LC04-0005b

悬架系统 4-1055 前悬架
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1 举升车辆。

2 拆下下摆臂球头锁止销和固定螺母。

3 拆下稳定连接杆至稳定杆固定螺母。

LC04-0004b

LC04-0030b

前悬架 4-1056 悬架系统
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4 拆下稳定连接杆至下摆臂固定螺母。

5 从转向节脱开下摆臂，并拆下稳定连接杆。

安装程序:

LC04-0005b

LC04-0031b

悬架系统 4-1057 前悬架
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1 安装稳定连接杆至下摆臂，紧固固定螺母。

2 安装稳定连接杆至稳定杆，紧固固定螺母。

3 安装并紧固下摆臂球头固定螺母，并安装新的锁止销。

4 放下车辆。

4.2.7.7转向节的更换

拆卸程序:

LC04-0005b

LC04-0030b

LC04-0004b

前悬架 4-1058 悬架系统
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1 举升车辆。

2 拆下前车轮,参见4.4.5.1车轮的更换。

警告！

使升降机降至靠近地面的位置，确保操作的安全。

3 拆卸半轴固定螺母。

4 拆下制动分泵至转向节固定螺栓，并使用线束将其牢固的

绑定在一侧。

5 拆下前轮速传感器并分离固定橡胶套。

6 拆下下摆臂球头锁止销和固定螺母并脱开球头。

LC04-0015b

LC04-0032b

LC04-0033b

悬架系统 4-1059 前悬架
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7 拆下制动盘，参见6.2.5.3制动盘的更换。

8 拆下转向横拉杆球头锁止销和固定螺母并脱开球头。

9 拆下转向节及轮毂总成。

10 用专用工具GL401–001从转向节上拆卸前轮毂。

安装程序:

LC04-0034b

LC04-0035b

LC04-0036b

前悬架 4-1060 悬架系统
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注意

参见“警告和注意事项“中“有关紧固件的重要注意事项”。

1 在轮毂下垫木块，将前轮毂安装入前转向节内。

2 安装转向节及轮毂总成。

3 安装并紧固转向节与减振器的连接螺栓。

LC04-0037b
LC04-0035b
LC04-

LC04-0037b

LC04-0035b

LC04-0016b
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4 连接转向横拉杆球头至转向节，安装并紧固固定螺母，使

用新的锁止销。

5 连接下摆臂球头至转向节，安装并紧固固定螺母，使用新

的锁止销。

6 安装制动盘。

7 断开固定线束，安装并紧固制动分泵至转向节固定螺栓。

LC04-0034b

LC04-0033b

LC04-0032b
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8 安装并紧固半轴固定螺母。

9 放下车辆。

注意

前左右转向节拆装方法类似。

4.2.7.8前轮毂的更换

拆卸与安装同转向节。参见4.2.7.7转向节的更换。

LC04-0015b

悬架系统 4-1063 前悬架
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